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(57) Abstract 


A cable chain has several mutually joined chain links (10) axially arranged 
in a row and having at least one axially open cavity (24). In order to obtain a cable 
chain capable of bending in all directions transversely to the chain longitudinal 
axis (18) but torsion-proof around the longimdinal axis, the cable links (10) have 
at least two outer shells interconnected by a crossbar (20). The outer shells delimit 
die circumference of the cavity (24) while letting open a cable inserti(m slot (28) 
in the cavity. The cable links (10) also have two joint parts (32\ 32") that project 
in opposite directions beyond the crossbar in paialle) to the longitudinal axis (18) 
of the cable. Each joint part (32*. 32") forms a toision-proof joint (12) with a 
complementaiy joint pan (32*, 32") of an adjacent chain link. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kabclkctie mit mehreren axial 
aneinandergereihten. mindestens einen axial offenen Kabelraum (24) 
aufweisenden, gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedem (10). Zau 
Herstellung einer quer zur Ketteniangsachse (18) in alien Richnmgen biegbaren, 
aber urn die KettenlSngsachse verdrehgesichenen Kabelkette wird gemSfi 
der Erfindung vorgeschlagen, daS die Kettenglieder (10) mindestens zwei 
durch einen (^ueisteg (22) miteinander veibundene, den Kabelraum (24) 
an seinem Umfang begzenzende und dort einen Kabeleinftlfarungsspalt (28) 
freigebende AuBenschalen sowie zwei achsparallel zur KabeOSngsachse (18) 
nach entgegengesetzten Seiten &ber den Steg ilberstehende, an einander 
benachbarten Kenengliedem sich paarweise zu einem verdrehgesicherien Gelenk 
(12) crgSnzendc Gelenkieile (32\ 32") aufWeist 
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Kabelkette 


« 


Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Kabelkette mit mehreren axial 
aneinandergereihten, mindestens einen axial offenen Kabel- 
raum aufweisenden gelenkig miteinander verbundenen Ketten- 
gliedern, 

Es sind Kabelketten dieser Art bekannt. die Kabel verschie- 
dener Art und Funktion zwischen zwei KabelanschluSstellen 
aufnehmen, zusammenfassen, bundeln, ordnen und schutzen. Die 
Kabelketten sollen auf dem Weg zwischen den beiden AnschluS- 
stellen, beispielsweise zwischen einem Bodenelektranten und 
einem Arbeitsplatz, bogenformig gefvihrt werden. Zu diesem 
Zweck werden bisher uberwiegend SpiralschlSuche verwendet, 
durch die die Kabel mittig hindurchgefiihrt werden. Um das 
Hindurchfadeln der Kabel durch die Kabelkette zu vermeiden, 
ist es im Werkzeug- und Anlagenbau bereits an sich bekannt, 
die Kettenglieder aufklappbar zu gestalten, so dafi die Kabel 
auch nachtraglich von einer Seite her in den Kabelraum ein- 
gefugt oder herausgenommen werden konnen. Bei diesen Kabel- 
ketten wird als nachteilig empfunden, daS ihre Kettenglieder 
nur in einer Richtung gegeneinander verschwenkt werden k6n- 
nen. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Kabelkette zu entwickeln, deren Kabelglieder quer zur 
Kettenlangsachse in alle Richtungen gebogen, aber um die 

Kettenlangsachse verdrehgesichert sind, deren Kabelraiime 
leicht von auEen her zuganglich und dennoch gegen Fehlzu- 
griffe gesichert sind. 


> 


ORIGINAL UNTERLAGEN 
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Zur Losung dieser Aufgabe werden gemafi der Erf indung die in 
den Anspriichen 1, 18 und 26 angegebenen Merkmalskombinatio- 
nen vorgeschlagen . Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 


Die erf indungsgemaSe Losung sieht im wesentlichen vor, daE 
die Kettenglieder mindestens eine den Kabelraum an seinem 
Umfang begrenzende und dort einen Kabeleinfiihrungsspalt frei- 
gebende AuSenschale, mindestens einen an der AuSenschale in- 
nenseitig angeformten, den Kabelraum quer durchsetzenden 
Steg und zwei im mittleren Bereich des Stegs parallel zur 
Kettenlangsachse nach entgegengesetzten Seiten iiber den Steg 
liberstehende, an einander benachbarten Kettengliedern sich 
paarweise zu einem vorzugsweise um die Kettenlangsachse ver- 
drehgesicherten zweiachsigen Gelenk ergSnzende Gelenkteile 
aufweisen, und daS das eine Gelenkteil eines jeden Ketten- 
glieds innerhalb der Au&enschale angeordnet ist und die 
AuSenschale an ihrem das betref fende Gelenkteil umfassenden 
axialen Ende einen kleineren Durchmesser als am anderen axia- 
len Ende aufweist, so dafi das Au&enschalenende kleineren 
Durchmessers bei gebogener Kabelkette in das Aufienschalenen- 
de groSeren Durchmessers des benachbarten Kettenglieds teil- 
weise eindringt. 

Es ist zwar moglich, dafi das andere Gelenkteil axial aufier- 
halb der Aufienschale angeordnet ist. Um eine auch in axialer 
Richtung weitgehend geschlossene Kabelkette zu erhalten, de- 
ren Kettenglieder spaltlos ineinander iibergehen, ist es je- 
doch von Vorteil, wenn auch das andere Gelenkteil eines je- 
den Kettenglieds zumindest teilweise innerhalb der Aufien- 
schale angeordnet ist und die AuEenschale an ihrem das be- 
treffende Gelenkteil umfassenden Ende einen graSeren Durch- 


chen. 
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messer als am anderen Ende aufweist, so daS das Aufienscha- 
lenende grofieren Durchmessers auch bei der ungebogenen Ka- 
belkette das AuSenschalenende kleineren Durchmessers des be- 
nachbarten Kettenglieds umfaSt. 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
2wei durch den St eg miteinander verbundene, in Umfangsrich- 
tung beidseitig iiber den Steg tiberstehende, an ihren in Um- 
f angsrichtung einander paarweise zugewandten und vom Steg 
abgewandten freien Randern den Kabeleinftihrungsspalt begren- 
zende Au&enschalenteile vorgesehen. Die AuSenschalenteile 
kdnnen dabei im Bereich ihrer freien Render den Einfiihrungs- 
spalt begrenzende Biegelippen aufweisen, die bei Verwendung 
eines geeigneten Schalenmaterials durch eine entsprechende 
Wands tarkenreduzierung gebildet sein konnen. Die Biegelippen 
lassen sich beim Einpressen so weit verbiegen, daS die Kabel 
ein- und ausgefiihrt werden kSnnen. AnschlieSend schnappen 
die Biegelippen aufgrund ihrer EigenelastizitSt wieder in 
die Ausgangsform zurtick. Die Biegelippen ergeben formal ei- 
nen geschlossenen Eindruck, was besonders dann der Fall ist, 
wenn die AuSenschalenteile einen sich iiber die Einfuhrungs- 
spalte hinweg zu einem rotationssymmetrischen UmriS ergan- 
zen. Durch den Quersteg wird der Kabelraiun in mindestens 
zwei iiber jeweils einen Kabeleinfiihrungsspalt zugangliche 
Einzelraume unterteilt. 

Das AuEenschalenende kleineren Durchmessers ist zweckmafiig 
stufenweise von dem Aufienschalenende gr6Eeren Durchmessers 
abgesetzt oder geht kegel- oder glockenartig konisch in die- 
ses iiber. Dadurch bildet sich zwischen den beiden AuEenscha- 
lenenden ein Anschlagring, der die Durchbiegung der Kette 
begrenzt und eine IJberbeanspruchung der Gelenke vermeidet. 
ZusStzlich Oder alternativ zu dieser Mafinahme kann das AuSen- 
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schalenende kleineren Durchmessers einen zu seinem freien 
axialen Rand hin konisch abnehmenden Durchmesser aufweisen. 

Um beim Durchbiegen der Kabelkette eine Kollision zwischen 
Aufienschale und Quersteg zu vermeiden, wird gemaE einer be- 
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, daS der 
Steg eines jeden Kettenglieds von der Kabelraununitte im Be- 
reich des AuSenschalenendes grdSeren Durchmessers unter Bil- 
dung eines Freiraums zur Aufnalime des eindringenden Aufien- 
schalenendes des benachbarten Kettenglieds schrag nach aufien 
zum AuEenschalenende kleineren Durchmessers verlauft. Das 
gleiche Ergebnis kann dadurch erzielt werden, dafi das AuSen- 
schalenende kleineren Durchmessers mindestens eine zum be- 
nachbarten Kettenglied randoffene, dessen Steg bei gebogener 
Kabelkette aufnehmende Ausnehmung aufweist. In kinematischer 
Urakehrung hierzu kann auch der Steg mindestens eine zum 
Au&enschalenende kleineren Durchmessers des benachbarten 
Kettenglieds hin randoffene, deren AuEenschalenende bei ge- 
bogener Kabelkette aufnehmende Ausnehmung aufweisen. 

Eine besonders vorteilhafte AusfOhrungsvariante der Erfin- 
dung sieht vor, daS das Gelenk als zweiachsiges Zapfenge- 
lenk, vorzugsweise als Kreuzgelenk ausgebildet ist. Grund- 
satzlich ist es auch moglich, ein als Kugelgelenk ausgebil- 
detes Schleif engelenk einzusetzen. 

Bei der Verwendung von Kreuzgelenken sind die Lagerteile er- 
f indungsgemaS als achsparallel tiber den Steg tlberstehende 
Gelenkgabeln ausgebildet, wobei die nach entgegengesetzten 
Seiten eines jeden Kettenglieds weisenden Gelenkgabeln be- 
ziiglich der Kettenachse um 90' gegeneinander versetzt sind 
und wobei die beiden Gelenkgabeln einander benachbarter Ket- 
tenglieder iiber einen zweiachsigen Gelenkkern mit zueinander 


• 
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senkrechten, in einer gemeinsamen Ebene liegenden Gelenkach^ 
sen gelenkig miteinander verbunden sind. Der Gelenkkern ist 
vorteilhaf terweise als Zapfenkreuz mit paarweise nach entge- 
gengesetzten Seiten iiberstehenden, die Gelenkachsen bilden- 
den Lagerzapfen ausgebildet. 

Zur besseren Aussteifung im Gelenkbereich weist der Steg ei- 
nen mittig angeordneten, die Gelenkteile tragenden, im Quer- 
schnitt rechteckigen oder quadratischen Lagerkafig auf , der 
axial nach beiden Seiten zu den Gelenkteilen bin offen sein 
kann und zur weiteren Aussteifung einen mittigen Querboden 
aufweisen kann. 

Die Querabmessung der Lagerteile ist wesentlich kleiner als 
die Stegl^nge und entspricht etwa dem 0,1-bis 0,5-fachen, 
vorzugsweise dem 0,2- bis 0,3-fachen der SteglSnge. 

Urn auch bei axial spaltlos ineinander iibergehenden Ketten- 
gliedern die Kabel leicht in die Kabelkette einfuhren und 
aus dieser entnehmen zu konnen, wird gemafi einer alternati- 
ven Oder vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung vorge- 
schlagen, daS die Einfilhrspalte einander benachbarter Ket- 
tenglieder zueinander axial fluchtend und/ oder an ihren frei- 
en Enden einander radial liberlappend angeordnet sind. Eine 
weitere Verbesserung in dieser Hinsicht kann dadurch erzielt 
werden, dafi die Einfilhrspalte zu ihren freien Enden hin und/ 
Oder in ihrem mittleren Bereich verbreitert sind. Letzteres 
kann leicht dadurch bewerkstelligt werden, daS die AuSen- 
schalenteile im mittleren Bereich ihrer den Einfuhrspalt be- 
grenzenden Rander einander paarweise zugewandte randoffene, 
gegebenenf alls schlitzf ormige Ausnehmungen aufweisen. 

GemclE einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist ein 


• 


wo 96/35887 PCT/EP96/01846 

- 6 - 


Montagering vorgesehen, der auf die AuSenschale eines als 
Endglied ausgebildeten Kettenglieds fonri- und/ oder kraft- 
schltissig aufsteckbar ist und der fiir eine lose oder starre 
Verbindung mit einem Bodenelektranten geeignet ist. 

Waiter kann ein AbschluSring vorgesehen werden, der ein mit 
dem benachbarten Gelenkteil eines als Endglied ausgebildeten 
Kettenglieds unter Bildung eines Zapfen- oder Schleifenge- 
lenks kuppelbares Gelenkteil aufweist. Der AbschluEring kann 
einen vorzugsweise axial verstellbaren Ringflansch aufwei- 
sen, auf dessen einer Seite das Gelenkteil und auf dessen 
anderer Seite ein vorzugsweise als Schraub- oder Raststutzen 
ausgebildetes Verbindungsorgan zur Verbindung mit einem ei- 
nen Gegenflansch tragenden Deckelelement iibersteht. Ein sol- 
Cher AbschluEring eignet sich fiir einen WandanschluE im Be- 
reich eines Wanddurchbruchs , auf dessen einer Seite der Ab- 
schlufiring mit dem Ringflansch und auf dessen anderer Seite 
das Deckelelement mit dem Gegenflansch jeweils im Bereich 
des Durchbruchrandes abstutzbar sind. 

Weiter kann ein an einer Wand befestigbarer Halteclip vorge- 
sehen werden, der eine Rastoffnung zum losbaren Aufrasten 
einer der Au&enschalen eines Kettenglieds zwischen deren 
Ober- und Unterkante unter Zwischenklemmen des Querstegs 
aufweist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung 
in schematischer Weise dargestellten AusfOhrungsbeispiele 
nSher erlSutert. Es zeigen 

Fig. la eine Seitenansicht einer Kabelkette mit WandabschluS- 
ring in teilweise geschnittener Darstellung; 
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Fig. lb eine Draufsicht auf ein Kettenglied nach Fig. la; 

Fig. 2a und b eine Seitenansicht und eine Draufsicht eines 
Zapf enkreuzes ; 

Fig. 3a und b einen Ausschnitt aus einer mittels eines Hal- 

teclips an einer Kastenwand eingerasteten Kabelkette • 
in einer Seitenansicht und einer Draufsicht; 

Fig. 4 eine zwischen einem Bodenelektrant und einer Kasten- 
wand geftihrte Kabelkette in teilweise geschnittener 
und unterbrochener Darstellung; 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus Fig. la mit einem Abschlufiring 
mit axial verstellbarem Flanschteil; 

Fig. 6 eine Seitenansicht eines Kabelkettenabschnitts mit 

an ihren Trennstellen vollst^ndig ineinandergreif en- 
den Kettengliedem. 

Die in der Zeichnung dargestellten Kabelketten bestehen aus. 
mehreren, axial aneinandergereihten Kettengliedern 10, die 
an als Kreuzgelenke 12 ausgebildeten Zapf engelenken urn zwei 
zueinander senkrechte, in einer Ebene. angeordnete Achsen 14, 
16 gelenkig und in der Kettenlangsachse 18 verdrehungssicher 
miteinander verbunden sind. Die Kettenglieder 10 weisen bei 
den gezeigten Ausf uhrungsbeispielen zwei im wesentlichen 
halbzylindrische oder -kegelige, sich zu einem rotationssym- 
metrischen Umrifi erganzende Aufienschalenteile 20 auf, die 
durch einen Quersteg 22 miteinander verbunden sind. Die 
AuSenschalenteile 20 begrenzen einen cixial offenen Kabelraum 
24, der durch den Quersteg 22 in zwei Einzelraurae 24 ',24'' 
unterteilt ist. Die AuSenschalenteile 20 stehen in Umfangs- 
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richtung beidseitig iiber den Quersteg 22 iiber und begrenzen 
an ihren in Umf angsrichtung einander paarweise zugewandten 
und vom Steg abgewandten freien Randern 26 einen Einfiihr- 
spalt 28, durch den die Kabel 29 von aufien her in die Ein- 
zelkammern 24', 24'' einfuhrbar sind. Urn das Einfiihren und 
das Entnehmen der Kabel 29 zu erleichtern, sind die freien 
Rander 26 der AuSenschalenteile 20 in ihrer Wandstarke ge- 
genuber den iibrigen Abschnitten der AuSenschalenteile so re- 
duziert, daS ihnen die Funktion elastischer Biegelippen zu- 
kommt. In unbelastetem Zustand schnappen die Biegelippen 26 
aufgrund ihrer Eigenelastizitat in die Ausgangsform zurOck, 
so daiS sie formal einen geschlossenen Eindruck erwecken. Um 
diese Eigenschaf ten zu erzielen, wird ein geeignetes hochfe- 
stes Kunststof fmaterial mit hoher Eigenelastizitat, bei- 
spielsweise Makrolon, zur Herstellung der Kettenglieder 10 
verwendet . 

In ihrem mittleren Bereich weisen die Querstege 22 einen im 
Querschnitt im wesentlichen quadratischen Lagerkafig 30 auf , 
an welchem zwei parallel zur Kettenlangsachse 18 nach entge- 
gengesetzten Seiten uber den Steg iiberstehende, an einander 
benachbarten Kettengliedern 10 sich paarweise zu dem Kreuz- 
gelenk 12 ergdnzende Gelenkgabeln 32 ',32" Oberstehen. Die 
nach entgegengesetzten Seiten des Kettenglieds 10 weisenden 
Gelenkgabeln 32 ',32'' sind bezuglich der Kettenlangsachse 18 
um 90" gegeneinander verdreht. Damit konnen die einander zu- 
gewandten Gelenkgabeln 32 ',32" benachbarter Kettenglieder 
10 mit einem Zapfenkreuz 34 mit zueinander senkrechten, in 
einer gemeinsamen Ebene angeordneten Gelenkachsen 14,16 ge- 
lenkig miteinander verbunden werden. Die Gelenkgabeln 32', 
32" weisen zu diesem Zweck Lagerbohrungen 36 zur Aufnahme 
von an dem Zapfenkreuz 34 paarweise nach entgegengesetzten 
Seiten Oberstehenden, die Gelenkachsen 14,16 bildenden La- 
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gerzapfen 36 ',36'' auf. Die Gelenkgabeln 32 ',32'' und/oder 
die Lager zapf en 34 sind zur Erleichterung der Montage an ih- 
ren einander zugewandten Enden schrag angef ast . Der Lagerka- 
fig 30 ist axial nach beiden Seiten zu den Gelenkgabeln 32', 
32'' bin of fen und weist zur weiteren Aussteifung einen mit- 
tigen Querboden 38 auf. Die Weite der Gelenkgabeln 32 ',32'' 
ist kleiner als die Steglange. Sie betragt etwa ein Viertel 
der Steglange. 

Aufgrund der beziiglich der Kettenlangsachse 18 urn 90' gegen- 
einander verdrehten Gelenkgabeln 32 ',32'' wird erreicht, daS 
die Einftihrspalte 28 einander benachbarter Kettenglieder zu- 
einander axial fluchtend und - im Falle der Fig. 6 - an ih- 
ren freien Enden 31 einander radial iiberlappend angeordnet 
sind. Dadurch wird erreicht, daS auch bei axial ineinander- 
greifenden Kettengliedem 10 ein Kabel 29 von auSen her in 
die Einzelkammern 24', 24'' einftihrbar und von diesem ent- 
nehmbar ist. Eine weitere Verbesserung in dieser Hinsicht 
wird dadurch erzielt, wenn, wie im Falle der Fig. 6, die 
Einftihrspalte zu ihren freien Enden 31 hin oder in ihrem 
mittleren Bereich verbreitert sind. Durch die Verbreiterung 
im mittleren Bereich, die durch einander paarweise zugewand- 
te randoffene Ausnehmungen 27 in den einander zugewandten 
BegrenzungsrSndern 26 der AuSenschalenteile 20 gebildet 
sind, ist es moglich, ein Kabel aus dem Kabelkanal heraus 
nach auEen zu fuhren (vgl. Fig. 6). 

Wie aus Fig. la, 3a und 4 zu ersehen ist, ist die eine Ge- 
lenkgabel 32' eines jeden Kettenglieds 10 mindestens teil- 
weise innerhalb und die andere Gelenkgabel 32'' aui^erhalb 
der AuSenschale 20 angeordnet. Das die eine Gelenkgabel 32' 
umfassende Ende 20'' der AuEenschale weist dabei einen klei- 
neren Durchmesser als das andere Ende 20' der AuSenschale 
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auf. Das AuSenschalenende 20' kleineren Durchmessers ist da- 
bei stufenweise von dem AuEenschalenteil 20' abgesetzt und 
weist zudem einen zu seinem freien axialen Ende hin konisch 
abnehmenden Durchmesser auf. Damit wird erreicht, daS das 
Aufienschalenende 20'' des einen Kettenglieds 10 bei geboge- 
ner Kabelkette in das AuSenschalenende 20' des benachbarten 
Kettenglieds teilweise eindringen und der Abstand zwischen 
den Kettengliedern 10 entlang der Kette auf einen schmalen 
Spalt 21 reduziert werden kann. Urn beim Durchbiegen der Ket- 
te eine Kollision zwischen der AulSenschale 20 und dem Quer- 
steg 22 zu vermeiden, ist der Quersteg eines jeden Ketten- 
glieds von der Kabelraummitte im Bereich des AuJSenschalenen- 
des 20' unter Bildung eines Freirauras 23 zur Aufnahme des 
eindringenden AuSenschalenendes 20'' des benachbarten Ket- 
tenglieds schrag nach aufeen zum AuEenschalenende 20'' klei- 
neren Durchmessers ausgerichtet . 

Bei dem in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weisen die 
Kettenglieder einen glockenf ormigen Umrifi auf. Die beiden 
Gelenkteile 32 ',32'' eines jeden Kettenglieds 10 sind inner- 
halb der AuSenschale 20 angeordnet. Die Gelenkteile 32 ',32'' 
benachbarter Kettenglieder 10 sind unmittelbar ineinander 
gerastet, so dafi kein zusatzlicher Gelenkkern benotigt wird. 
Die Zapfen 36 der kugelf ormigen Gelenkteile 32' sind in rand- 
offenen Fiihrungsschlitzen 37 der pfannenformigen Gelenkteile 
32'' verdrehungssicher gef vihrt . Aufierdem sind die Gelenktei- 
le 32' und/oder 32'' an ihrem Hals 33 elastisch biegsam. Die 
Aufienschale 20 weist an ihrem das Gelenkteil 32'' umfassen- 
den Ende 20' einen groSeren Durchmesser als am anderen Ende 
20'' auf, so daE das AuSenschalenende 20' groSeren Durchmes- 
sers sowohl bei ungebogener als auch gebogener Kabelkette 
das AuSenschalenende 20'' kleineren Durchmessers des benach- 
barten Kettenglieds 10 Itickenlos umfaEt. Durch die starke 
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gegenseitige Uberlappung der Kettenglieder und die dichte 
Ausfuhrung der Einfiihrspalte 28 sollen die im Inneren der 
Kabelkette angeordneten Kabel bei rauhera Betriebsumf eld gut 
geschiitzt werden. Dies ist insbesondere bei Vorhandensein 
von aggressiven Medien Oder bei Auftreten von Funkenflug, 
wie dies bei Schweifirobotern der Fall ist, von Bedeutung. 

Fvir den AnschluE der Kabelkette im Bereich eines Durchbru- 
ches einer Kastenwand 40 ist bei dem in Fig. la gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ein AbschluEring 42 vorgesehen, der eine 
mit der benachbarten Gelenkgabel 32' des Kettenendglieds 10' 
unter Bildung eines Kreuzgelenks 12' kuppelbare Gelenkgabel 
32'' aufweist. Der AbschluEring 42 weist einen Ringflansch 
44 auf, auf dessen einer Seite die Gelenkgabel 32'' und auf 
dessen anderer Seite ein Schraubstutzen 46 zur Verbindung 
mit einem einen Gegenflansch 48 tragenden Deckelelement 50 
ubersteht. Urn den Abschlufiring 42 an WSnden 40 mit extrem 
unterschiedlicher WandstSrke befestigen zu konnen, ist bei 
dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Ringflansch 
44 axial verstellbar am AbschluEring 42 angeordnet. Ein Ab- 
schlufering 42 entsprechend Fig. 1 ist auch in einer Seiten- 
ansicht in Fig. 4 zu sehen. Dort ist zusStzlich ein metalli- 
scher Montagering 52 fiir die Fixierung der Kabelkette im Be- 
reich eines Bodenelektranten 54 vorgesehen. Der Montagering 
52 weist eine ringformige Aufnahme 56 zum Einrasten eines 
Kettenendglieds 10'' auf. Bei vielen Anwendungs fallen ist es 
ausreichend, wenn der Montagering 52 aufgrund seines Eigen- 
gewichts auf dem Boden 58 aufliegt. Grundsatzlich ist es 
moglich, den Montagering 52 zusatzlich am Deckel des Boden- 
elektranten 54 zu fixieren. 

Im oberen Teil der Fig. 4 ist erkennbar, wie aufgrund der 
Kreuzgelenke 12 und der teilweise ineinander eindringenden 
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und gegeneinander anschlagenden AuSenschalen 20 ein 90 '-Bo- 
gen in der Kabelkette entsteht. Im mittleren Bereich der 
dort gezeigten Kabelkette ist zusatzlich anhand einer Explo- 
sionsdarstellung erkennbar, wie das Kreuzgelenk 12 mit Hilfe 
der Gelenkgabeln 32 ',32'' und dem Zapfenkreuz 34 gebildet 
wird. 

Zur Fixierung der Kabelkette entlang einer Wand konnen die 
in Fig. 3a und b gezeigten Halteclips 60 verwendet werden, 
die mitt els Schrauben 62 an der Wand 64 befestigbar sind und 
die eine Aufnahme 66 zum 16sbaren Einrasten einer der AuSen- 
schalen 20 eines Kettenglieds 10 unter Zwischenklemmen des 
Querstegs 22 aufweisen. Zum Losen der Rastverbindung ist ei- 
ne Biegelasche 68 vorgesehen, mit der die Aufnahme 66 auf- 
spreizbar ist. 

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen: Die Brfindung 
bezieht sich auf eine Kabelkette mit mehreren axial aneinan- 
dergereihten, mindestens einen axial offenen Kabelraum 24 
aufweisenden, gelenkig miteinander verbundenen Kettenglie- 
dern 10. Zur Herstellung einer guer zur Kettenlangsachse 18 
in alien Richtungen biegbaren, aber urn die KettenlSngsachse 
verdrehgesicherten Kabelkette wird gem^fi der Erfindung vor- 
geschlagen, daE die Kettenglieder 10 mindestens zwei durch 
einen Quersteg 22 miteinander verbundene, den Kabelraum 24 
an seinem Umfang begrenzende und dort einen Kabeleinfiihrungs- 
spalt 28 freigebende Aufienschalen sowie zwei achsparallel 
zur Kabellangsachse 18 nach entgegengesetzten Seiten liber 
den Steg ilberstehende, an einander benachbarten Kettenglie- 
dem sich paarweise Gelenkteile 32 ',32'' aufweist. 




wo 96/35887 


PCT/EP96/01S46 


- 13 - 


Patentanspriiche 

1. Kabelkette mit mehreren axial aneinandergereihten, min- 
destens einen axial offenen Kabelraum (24) aufweisenden, 
gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern (10), 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Kettenglieder (10) min- 
destens eine den Kabelraiun (24) an seinem Umfang begren- 
zende und dort einen Kabeleinfuhrungsspalt (28) freige- 
bende Aufienschale (20), mindestens einen an der Aufien- 
schale (20) innenseitig angeformten, den Kabelraum (24) 
quer durchsetzenden Steg (22) und zwei im mittleren Be- 
reich des Stegs parallel zur Kettenlangsachse (18) nach 
entgegengesetzten Seiten iiber den Steg (22) uberstehen- 
de, an einander benachbarten Kettengliedern (10) sich 
paarweise zu einem urn die Kettenlangsachse (12) verdreh- 
gesicherten zweiachsigen Gelenk (12) erganzende Gelenk- 
teile (32 ',32") aufweisen, und da£ das eine Gelenkteil 
(32') eines jeden Kettenglieds (10) axial innerhalb der 
Au&enschale (20) angeordnet ist und die Aui^enschale (20) 
an ihrem das betreffende Gelenkteil (32') umfassenden 
axialen Ende (20' ' ) einen kleineren Durchmesser als am 
anderen axialen Ende (20') aufweist, so daE das AuEen- 
schalenende (20'') kleineren Durchmessers bei gebogener 
Kabelkette in das AuSenschalenende (20') groSeren Durch- 
messers des benachbarten Kettenglieds (10) teilweise ein- 


2, Kabelkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
das andere Gelenkteil (32") axial aufierhalb der AuSen- 
schale (20) angeordnet ist. 


dringt . 


3. Kabelkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
auch das andere Gelenkteil (32") eines jeden Ketten- 
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glieds (10) zumindest teilweise innerhalb der AuEenscha- 
le (20) angeordnet ist und dafi die Auj^enschale (20) an 
ihrem das betreffende Gelenkteil (32") umfassenden Ende 
(20') einen gr6fieren Durchmesser als am anderen Ende 
(20") aufweist, so daS das AuSenschalenende (20') grofie- 
ren Durchmessers bei ungebogener Kabelkette das AuEen- 
schalenende (20") kleineren Durchmessers des benachbar- 
ten Kettenglieds (10) umfaSt. 

4. Kabelkette nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daE mindestens zwei durch den Steg (22) 
miteinander verbundene, in Umfangsrichtung beidseitig 
tiber den Steg (22) uberstehende, mit ihren in Umfangs- 
richtung einander paarweise zugewandten und vom Steg 
(22) abgewandten freien Randern (26) den Kabeleinfuh- 
rungsspalt (28) begrenzende Aufienschalenteile (20) vor- 
gesehen sind. 

5. Kabelkette nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daS 
die AuSenschalenteile (20) im Bereich ihrer freien Ran- 
der (26) den EinfQhrspalt (28) begrenzende Biegelippen 
aufweisen. 

6. Kabelkette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Biegelippen einstuckig mit den AuEenschalenteilen 
(20) verbunden und durch eine zu den freien Enden (26) 
der AuSenschalenteile hin abnehmende Wandstarke gebildet 
sind. 

7. Kabelkette nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die AuEenschal en telle (20) einen sich 
tiber die Kabeleinftlhrspalte (28) hinweg zu einem rota- 
tionssymmetrischen Umrifi ergfinzen. 
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8. Kabelkette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi den Kabelraum (24) durch den Steg (22) 
in mindestens zwei uber je einen KabeleinfOhrspalt (28) 
zug^ngliche EinzelrSume (24', 24'') unterteilt ist. 

9. Kabelkette nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daS 
das AuSenschalenende (20'') kleineren Durchmessers stu- 
fenweise von dem AuSenschalenende (20') groEeren Durch- 
messers abgesetzt ist. 

10. Kabelkette nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daE 

das Aufienschalenende (20'') kleineren Durchmessers ke- 
gel- Oder glockenartig konisch in das Aufienschalenende 
(20') groSeren Durchmessers tibergeht. 

11. Kabelkette nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Aufienschalenende (20'') kleineren Durchmes- 
sers einen zu seinem freien axialen Rand hin konisch ab- 
nehmenden Durchmesser aufweist. 

12. Kabelkette nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daE der Steg (22) eines jeden Ketten- 
glieds (10) von der Kcibelraummitte im Bereich des Aufien- 
schalenendes (20') groSeren Durchmessers unter Bildung 
eines Freiraums (23) zur Aufnahme des eindringenden 
AuEenschalenendes (20'') kleineren Durchmessers des be- 
nachbarten Kettenglieds (10) schrag nach aufien zum 
Aufienschalenende (20'') kleineren Durchmessers verlSuft. 

13. Kabelkette nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS das AuSenschalenende (20'') kleine- 
ren Durchmessers mindestens eine zum benachbarten Ket- 
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tenglied (10) randoffene, dessen Steg (22) bei gebogener 
Kabelkette aufnehmende Ausnehmung aufweist. 

14. Kabelkette nach einem der AnsprUche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Steg (22) mindestens eine zum 
AuEenschalenende (20'') kleineren Durchmessers des be- 
nachbarten Kettenglieds (10) bin randoffene, das betref- 
fende AuSenschalenende (20") bei gebogener Kabelkette 
aufnehmende Ausnehmung aufweist. 

15. Kabelkette nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daE das Gelenk (12) als Zapf engelenk, 
insbesondere als Kreuzgelenk (12) ausgebildet ist. 

16. Kabelkette nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Gelenk (12) als Schleif engelenk, 
vorzugsweise als Kugelgelenk ausgebildet ist. 

17. Kabelkette nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Gelenkteile (32', 32'') als achs- 
parallel uber den Steg (22) tiberstehende Gelenkgabeln 
ausgebildet sind, dafi die nach entgegengesetzten Seiten 
eines jeden Kettenglieds (10) weisenden Gelenkgabeln 

(32 ',32'') bezuglich der Kettenlangsachse (18) urn 90' 
gegeneinander versetzt sind und dal^ die beiden Gelenkga- 
beln (32', 32") einander benachbarter Kettenglieder 

(10) durch einen zweiachsigen Gelenkkern (34) mit zuein- 
ander senkrechten, in einer gemeinsamen Ebene liegenden 
Gelenkachsen (14,16) gelenkig miteinander verbunden 
sind. 


18. Kabelkette mit mehreren axial aneinandergereihten, min- 
destens einen axial offenen Kabelraum (24) auf weisenden. 
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gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern (10), 
dadurch gekennzeichnet , daft die Kettenglieder (10) min- 
destens eine den Kabelraum (24) an seinem Umfang begren- 
zende und dort einen Kabeleinfuhrungsspalt (28) freige- 
bende Aufienschale (20). mindestens einen an der Aufien- 
schale (20) innenseitig angeformten, den Kabelraum (24) 
quer durchsetzenden Steg (22) und zwei im mittleren Be- 
reich des Stegs parallel zur Kettenlangsachse (18) nach 
entgegengesetzten Seiten uber den Steg (22) uberstehen- 
de, an einander benachbarten Kettengliedern (10) sich 
paarweise zu einem um die Kettenlangsachse (12) verdreh- 
gesicherten zweiachsigen Zapfen- oder Schleifengelenk 
erganzende Gelenkteile (32', 32") aufweisen, daE die Ge- 
lenkteile (32', 32'') als achsparallel uber den Steg 
(22) uberstehende Gelenkgabeln ausgebildet sind, daS die 
nach entgegengesetzten Seiten eines jeden Kettenglieds 
(10) weisenden Gelenkgabeln (32 ',32") bezQglich der Ket- 
tenlangsachse (18) um 90' gegeneinander versetzt sind 
und da& die beiden Gelenkgabeln (32', 32'') einander be- 
nachbarter Kettenglieder (10) durch einen zweiachsigen 
Gelenkkern (34) mit zueinander senkrechten, in einer ge- 
meinsamen Ebene liegenden Gelenkachsen (14,16) gelenkig 
miteinander verbunden sind. 


.19. Kabelkette nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Gelenkkern (34) als Zapfenkreuz mit paar- 
weise nach entgegengesetzten Seiten iiberstehenden, die 
Gelenkachsen (14, 16) bildenden Lagerzapfen (36', 36'') 
ausgebildet ist. 

20. Kabelkette nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Steg (22) einen mittig angeord- 
neten, die Gelenkteile (32', 32'') tragenden, im Quer- 
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schnitt rechteckigen oder quadratischen Lagerkafig (30) 
aufweisen. 

21. Kabelkette nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , daS 

der Lagerkafig (30) axial nach beiden Seiten zu den Ge- 
lenkteilen (32 ',32") off en ist. 

22. Kabelkette nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Lagerkafig einen mittigen Querboden (38) aufweist. 

23. Kabelkette nach einem der Ansprtiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dag die Querabmessung der Gelenkteile 
(32 ',32'') kleiner als die Steglange ist. 

24. Kabelkette nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daJS 
die Querabmessung der Gelenkteile (32', 32") dem 0,1- 

. bis 0,5«fachen, vorzugsweise dem 0,2- bis 0,3-fachen der 
Steglange entspricht. 

25. Kabelkette nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kabeleinfahrspalte (28) einander 
benachbarter Kettenglieder (10) zueinander axial fluch- 
tend und/oder an ihren freien Enden einander radial Uber- 
lappend angeordnet sind. 

26. Kabelkette mit mehreren axial aneinandergereihten, min- 
destens einen axial offenen Kabelraum (24) aufweisenden, 
gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern (10), 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kettenglieder (10) min- 
destens eine den Kabelraum (24) an seinem Umfang begren- 
zende und dort einen Kabeleinfiihrungsspalt (28) freige- 
bende AuSenschale (20) , mindestens einen an der AuSen- 
schale (20) innenseitig angeformten, den Kabelraum (24) 
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quer durchsetzenden Steg (22) und zwei im mittleren Be- 
reich des Stegs parallel zur Kettenlangsachse (18) nach 
entgegengesetzten Seiten tiber den Steg (22) uberstehen- 
de, an einander benachbarten Kettengliedern (10) sich 
paarweise zu einem urn die Kettenlangsachse (12) verdreh- 
gesicherten zweiachsigen Zapfen- oder Schleif engelenk 
erganzende Gelenkteile (32', 32'') aufweisen, und daE die 
Kabeleinfiihrspalte (28) einander benachbarter Ketten- 
glieder (10) zueinander axial fluchtend \md/oder an ih- 
ren freien Enden einander radial iiberlappend angeordnet 
sind. 

27. Kabelkatte nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeich 
net, daS die Kabeleinfuhrspalte (28) zu ihren freien En- 
den (31) hin verbreitert sind. 

28. Kabelkette nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Einfiihrspalte (28) in ihrem mitt 
leren Bereich verbreitert sind. 

29. Kabelkette nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Aufienschalenteile (20) im mittleren Bereich ihrer 
den Kabeleinftihrspalt (28) begrenzenden RSnder (26) ein- 
ander paarweise zugewandte randoffene Ausnehmungen (27) 
aufweisen. 

30. Kabelkette nach einem der AnsprOche 1 bis 29, gekexm- 
zeichnet durch einen Montagering (52), der auf die Aufien- 
schalen (20) eines als Endglied (10") ausgebildeten Ket- 
tenglieds form- und/oder kraf tschlOssig aufsteckbar ist. 


31. Kabelkette nach einem der Anspriiche 1 bis 30, gekenn- 
zeichnet durch einen AbschluBring (42), der ein mit dem 
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benachbarten Gelenkteil (32') eines als Endglied (10') 
ausgebildeten Kettenglieds unter Bildung eines zweiach- 
sigen Zapfen- oder Schleifengelenks mittels eines Gelenk- 
kerns (34) kuppelbares Gelenkteil (32*') aufweist. 

32. Kabelkette nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet , daS 
der AbschluEring (42) einen vorzugsweise axial verstell- 
baren Ringflansch (44) aufweist, auf dessen einer Seite 
das Gelenkteil (32") und auf dessen anderer Seite ein 
vorzugsweise als Schraub- oder Raststutzen (46) ausge- 
bildetes Verbindungsorgan zur Verbindung mit einem einen 
Gegenflansch (48) tragenden Deckeleleraent (50) iibersteht. 

33. Kabelkette nach einem der Anspriiche 1 bis 32, gekexm- 
zeichnet durch einen an einer Wand (64) befestigbaren, 
auf eine der AuSenschalen (20) zwischen deren Ober- und 
Unterkante unter Zwischenklemmen des Stegs (22) losbar 
aufrastbaren Halteclip (60) . 
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IPK 6 F166 He26 F16L 


Redicrehicite aber nidit sum Mindcs4ffOf!aofr gehorendc VodfTcnatclningen. «m6t dicse timer die rccherdiieiien Getxete EaUen 


Wahraid der tmeniBiionalen Recherche kansultiate dektronische Datenbank (Name der Daienbank und cvtl. verwcndcte SuchbepifTc) 


C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Katcgaric' 


Bczeichiiung dcr VadfTefltUdiung* sowdt crforderlich unter Aopbc der in Betracht kommcnden Tdlc 


Bdr. Ansprach Nr. 


EP.A.O 260 740 (TECNO) 23.Marz 1988 
siehe das ganze Dokument 

W0.A.94 18735 (IGUS) IS.August 1994 

siehe Seite 5, Zeile 30 - Seite 6, Zeile 
34; Abbildungen 1-10 

GB.A,1 037 489 (FAIREY ENGINEERING) 
27. Jul i 1966 

siehe Seite 3, Zeile 52 - Zeile 113; 
Abbildungen 4-6 


1-4,7-9, 
15. 

17-21.23 
33 

1-4,7-9, 
15,17 


17-21,23 


15 


I vl Wdterc Vcroflcnllidningen and der Foftsetamg von Fdd C ni 
L— J entnehmen 


Siehe Anhang Paloitfainilic 


• Besonderc Kaiegorien von angegebenen VeroffenUiduingen 

'A* Veroffentlichung, die den allgcmrinen Stand der Technik definiat, 
aber ndilds bcsondm bedctmam anrusehen irt 

'E' lltetcs Dokument, das jtdod) erst am cMler nach dem iRtenutioaalen 
Anmddedatum vcrofTcntlidit worden i5t 

'L' Vcroffeiitlidiung, die gedgnct ist. dnen Prioritatsanspnidi zwdfdhafl er* 
sdicinen zu lassen, oder durch die dai Verofrentfidungsdatum dncr 
anderen iro Recherchorixiicht gesannten VcroffenUichung bdcgt werden 
sdl Oder die aus dnem anderen besoaderen Gnmd angegeben ist (wie 
susgefuhrt) 

'O* Vcroflcntlidmng, die rich auf one roundltche OfTenhaning, 

dne ^anutzung. eine AussteUung oder andere MaOnahmen beaebt 
'P* Vcroffentlicfaung, die vor dem intemationalcn Anmddedatum, aber nach 


1" Spiterc VcrfifTcnUichung, die nach dem intemationalen Anmddedatum 
Oder dem Phontatsdatum veroffentlicfat worden ist und mit der 
Anmddung nichl kdlidieit, soodem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugntnddiegenden Prinaps oder dcr ihr zugrunddicgenden 
Theorie angegeben Ut 

'X* VcrMTentlidiung von bcsonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alldn aitfgrund dieser VerofrenStchung nicht als neu oder auf ^ 
crTmdcrisdMr m'^dt bcnihend betracbtet weidcn 

•y Veroffentlichung von besondercr Bedeutung; die beanspnichte Erfinduni 
kann nicht als auf erfmderischer Tatigkdt beruhend betrachtcl 
werden, wenn die Veroffentlichung mit dner oder mchreren anderen 
Veroffendichungen dieser KaleRone in VerttDdung gehracht wird und 
diese Verbittdung fur dnen Fadunann nabelicgend ist 

'A' Veroffentlichung, die Mttglied dersdben Patratfamilie ist 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICRT 


PCT/EP 96/61846 


C,(Fonseeiiii|) ALS WESENTUai ANCESEHENE UmCRLACEN 


Kittflric' Baciiliiiiinf dtr VctMfcnllMmin. «Bwdt allirdolidi mar Angilx dg in Bcwdii komnwiiacB Tdlc 


US,A,2 649 812 (WYLIE) 25.August 1953 
slehe das ganze Dokument 


Bctr. Anqjnich Nr. 


15,17-19 


FtonnbUU PCT/ISA/310 (Fortsetzting voa Btait 2) (JoU 1992) 
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# 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHt'^ 

AQgabeo ZD Vcrtflifrtlichnngfn, dit zur sdben PitesUanitUe gebfirai 


fatten) ales Aktcnzdcben 
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In Rcchcrchenbcricht 
ftngefuhrtes Patentdokunaenl 


Datum der 
VeroflcntUchung 


Mitgltnl(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Vcroffcnllichung 


EP-A-269740 
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CA-A- 

1294895 
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OP-A- 

63133812 

t\r t\t\ 

06-66-88 



US-A- 

4840623 

29-66-89 

WO-A-9418735 

18-68-94 

DE-C- 

4302757 

17-03-94 



BR-A- 

94G6581 

62-61-96 



CZ-A- 

9561949 

13-12-95 



EP-A- 

0681752 

15-11-95 



HU-A- 

72209 

28-03-96 



PL-A- 

310686 

27-11-95 



SK-A- 

94195 

66-12-95 

GB-A-1G37489 


KEINE 



US-A-2649812 

25-88-53 

KEINE 
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